Przedmiotowy System Oceniania z FizyKi

i wymagania programowe w porzadku zwigzanym z realizacja programu
SWIAT FIZYKI
KLASA 8

Przy ocenianiu uwzgledniane beda przedstawione ponizej formy aktywnosci, za ktore uczen otrzymuje oceny w skali

stopniowej od 1 do 6. Formy te maja nastepujace wagi:

FORMA AKTYWNOSCI WAGA OCENY

praca klasowa

sprawdzian

kartkowka

odpowiedz ustna lub pisemna

zadanie domowe

aktywno$¢ na lekcji

AR RN WA

konkursy

prace dlugoterminowe — projekty

przedmiotowe

inne aktywnosci 1

Oceny za pierwsze cztery aktywnos$ci sg obligatoryjne. Wpisany do E—dziennika znak . (kropka)
(,, . ”) oznacza, ze uczen byl nieobecny i ma do zaliczenia dang aktywnosc.

1. Powigzanie wymagan edukacyjnych ze skala ocen jest nastgpujace:

OCENA SKALA
Ocena celujaca (6) 98% - 100% opanowanych wymagan edukacyjnych
Ocena bardzo dobra (5) 87% - 97% opanowanych wymagan edukacyjnych
Ocena dobra (4) 74% -87% opanowanych wymagan edukacyjnych
Ocena dostateczna (3) 60% - 73% opanowanych wymagan edukacyjnych
Ocena dopuszczajaca (2) 45% - 59% opanowanych wymagan edukacyjnych
Ocena niedostateczna (1) 0% - 44% opanowanych wymagan edukacyjnych

Uczen uczy si¢ na biezaco, na kazdej lekcji moze zosta¢ wezwany do odpowiedzi ustne;j.

3. Prace klasowe sa formg sprawdzania osiagni¢¢ zaplanowang w rozkladzie materiatu, obejmujg zagadnienia z okreslonej
czgsci programu nauczania. Prace klasowe zapowiedziane sg z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem (nauczyciel
wpisuje termin do dziennika).

4. Sprawdziany sa formg sprawdzania osiagnig¢¢ obejmujaca zagadnienia 4 — 6 jednostek lekcyjnych lub waskiego zakresu
programu nauczania. Sprawdziany zapowiedziane sa z o najmniej tygodniowym wyprzedzeniem (nauczyciel wpisuje
termin do dziennika).

5. Kartkowki s formg sprawdzenia opanowania treSci materialu realizowanego do 3 ostatnich jednostkach lekcyjnych
(tematow) lub podstawowego zakresu materiatlu niezbednego do zrozumienia i aktywnego uczestniczenia na lekcji

matematyki, np. tabliczka mnozenia. Kartkéwki nie wymagaja zapowiedzi; rownorzedne sa odpowiedzi ustnej; czas



10.

11.
12.

13.

14.

16.

17.

trwania — do 20 minut.
Za aktywnos$¢ na lekcji, za prace dodatkowe (zadawane przez nauczyciela) uczen otrzymuje plusy, lub oceng. Pigé
plusdw réwna si¢ ocenie bardzo dobrej, a dziesigé plusow rowna si¢ ocenie celujgce;j.

Za brak pracy na lekcji uczen otrzymuje minus lub oceng niedostateczng. Jesli uczen zglosi nauczycielowi brak pracy
domowej, ¢wiczen, zeszytu otrzymuje minus. Trzy minusy rowne sg ocenie niedostatecznej. W przypadku nie
zgloszenia braku pracy domowej, ¢wiczen badz zeszytu uczen otrzymuje oceng niedostateczng.
Uczen przeszkadzajacy na lekcji moze zosta¢ zobowigzany do wykonania dodatkowej pracy.
Uczen nie moze uzywacé kalkulatora na pracach pisemnych.

Uczen ma prawo do poprawy sprawdzianu, pracy klasowej w przypadku oceny niedostatecznej i dopuszczajace;j.
Poprawe pracy klasowej lub sprawdzianu uczen uzgadnia z nauczycielem w terminie do dwoch tygodni, kiedy ocena
zostala wpisana do dziennika elektronicznego lub uczen dowiedzial si¢ o otrzymaniu danej oceny. Kartkéwki nie
podlegaja poprawie.

Uczen ma prawo raz w semestrze do poprawy pracy klasowej lub sprawdzianu w przypadku oceny dostateczne;.

Uczen nieobecny na lekcji zobowigzany jest uzupelni¢ material. Termin uzupelnienia materialu uczefn ustala
Z nauczycielem, przy czym uczen nieobecny tylko jeden dzien zobowigzany jest do uzupelnienia materialu na nastgpna
lekcje matematyki przypadajaca po dniu jego nieobecnosci.

Uczen oceniany jest na podstawie: prac klasowych, sprawdzianow, kartkowek, odpowiedzi ustnych, pracy na lekcji,
zadan domowych, aktywnosci, zeszytu, ¢wiczen, prac terminowych. Ocena koncowa nie jest srednig arytmetyczng ocen
czastkowych.

Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicow, sa do wgladu w dzienniku elektronicznym.

15.  Oceniajac ucznia z dysfunkcjami uwzglednia si¢ jego indywidualne mozliwosci i potrzeby.

Uczniowi zdolnemu z fizyki umozliwia si¢ realizacj¢ indywidualnego programu lub toku nauki (zgodnie z odr¢bnymi
przepisami), rozwigzywanie zadan o trudniejszym poziomie, a takze udziat w olimpiadach, turniejach, konkursach.
Uczen jest oceniany za pracg w ciggu calego semestru oraz catoroczna.

Ocena semestralna jest obliczana wedlug algorytmu uwzgledniajacego oceny czastkowe z rdznych rodzajow
aktywnosci. Wagi przypisane poszczegolnym formom aktywno$ci sg uzaleznione od waznosci formy aktywnosci w
procesie nauczania.

Oceng semestralng wystawia si¢ korzystajac z nastepujacego schematu:

Witagt+wyra; +r+wyra,
Sy =

wy+w, + -+ wy
aj, d,... ap — poszczegblne oceny
Wi, Wy, ...w,—Wagi ocen

Sy — $rednia wazona

Srednia wazona odpowiada poszczegdlnym ocenom zgodnie z ponizsza tabela:

SREDNIA WAZONA OCENA
5,66 1 wigcej celujacy
4,66 — 5,65 bardzo dobry
3,66 - 4,65 dobry
2,66 -3,65 dostateczny
1,66 2,65 dopuszczajacy
0,00 -1,65 niedostateczny
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Oceng roczna wystawia si¢ z uwzglednieniem ocen semestralnych, biorgc pod uwage oceny czastkowe z catego roku.
Oceng koncowa celujgca otrzymuje rowniez uczen, ktory otrzymat oceng bardzo dobrg i zostat laureatem w konkursie
przedmiotowym.
Przy wystawianiu ocen nauczyciel bierze pod uwage rozwoj ucznia, jego wkiad pracy w stosunku do zdolnosci,
zaangazowanie.
Nauczyciel uwzglednia progres lub regres w postepach ucznia.
Klasyfikowanie ucznia:
Uczen moze nie by¢ klasyfikowany z jednego, kilku lub wszystkich zaje¢ edukacyjnych, jezeli brak jest podstaw do
ustalenia $rodrocznej lub rocznej oceny klasyfikacyjnej z powodu nieobecnosci ucznia na zajeciach edukacyjnych
przekraczajacej potowe czasu przeznaczonego na te zajecia w szkolnym planie nauczania. Uczen nieklasyfikowany
z powodu usprawiedliwionej nieobecnosci moze zdawaé egzamin klasyfikacyjny.
Szczegodtowe procedury znajduja si¢ w Wewnatrzszkolnym Systemie Oceniania.
22. Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z fizyki:
1). Mozliwos$¢ ubiegania si¢ 0 wyzsza niz przewidywana roczng oceng klasyfikacyjna z fizyki maja uczniowie, ktorzy:
- uzyskali oceny ze wszystkich przeprowadzonych w danym roku szkolnym prac klasowych, sprawdzianow i testow,
piszac je w ustalonym przez nauczyciela terminie (dotyczy tez dodatkowych termindéw w przypadku usprawiedliwionej
nieobecnosci),
- skorzystali z mozliwosci poprawy ww. form pisemnych i uzyskali oceny wyzsze,
- wykonali wszystkie zlecone przez nauczyciela samodzielne prace z wynikiem pozytywnym,
- aktywnie uczestniczyli w lekcji, wykonywali samodzielnie prace domowe, a w przypadku trudno$ci w opanowaniu
materiatu programowego uczestniczyli w zajgciach wyrdéwnawczych,
- wykazywali zainteresowanie w zakresie poprawiania ocen biezacych w ciagu roku szkolnego.
2). Uzyskanie wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z fizyki nastepuje w wyniku przeprowadzenia
sprawdzianu wiadomosci i umiej¢tnosci ucznia w formie pisemnej i ustnej.
3). W sytuacji braku akceptacji ze strony rodzica lub ucznia proponowanej oceny rocznej z zaje¢ edukacyjnych, rodzice
(prawni opiekunowie) moga wystapi¢ do Dyrektora Szkoty z wnioskiem o dodatkowe sprawdzenie wiedzy
i umiejetnosci z danego przedmiotu, w terminie 2 dni od dnia przekazania informacji o przewidywanej ocenie.
4). W przypadku stwierdzenia spelnienia wymagan, zostaje przeprowadzony komisyjny sprawdzian wiadomoS$ci
i umiejetno$ci ucznia w nieprzekraczalnym terminie trzech dni od uwzglgdnienia odwotania.
5). Komisj¢ przeprowadzajaca sprawdzian wiadomosci i umiejg¢tnosci powotuje Dyrektor Szkoty.
6). Ze sprawdzianu komisyjnego sporzadza si¢ protokot, ktory zawiera:
- sktad komisji,
- pytania i zadania dla ucznia,
- arkusze z pisemnymi pracami ucznia,
- zaprotokotowane ustne odpowiedzi ucznia.
7). Za zgoda Dyrektora Szkoty rodzice (prawni opiekunowie) ucznia moga by¢ obserwatorami sprawdzianu.
23. Informacje w pozostatych kwestiach zwigzanych z ocenianiem, promowaniem oraz klasyfikowaniem ucznidw,

niezawarte w Przedmiotowym Systemie Oceniania z Fizyki znajdujg si¢ w Statucie Szkoty.

Opis zalozonych osiagnie¢¢ ucznia

Wyrézniono nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R), dopetniajace (D)

i wykraczajgce poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okre$lajac te poziomy,

powinien sprecyzowaé, czy opanowania konkretnych umiejetnosci lub wiadomosci bedzie wymagal na oceng dopuszczajaca
(2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo dobra (5) czy celujaca (6).



e Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

e Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania,
przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

e \Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wymagania z pozioméw K i P oraz wiadomosci i umiejetnosci o srednim
stopniu trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach
ksztalcenia;

e Wymagania dopelniajace (D) — obejmuja wymagania z pozioméw K, P i R oraz obejmujg wiadomosci i umiejgtnosci
ztozone dotyczace zadah problemowych, 0 wyzszym stopniu trudnosci.

o Wymagania wykraczajace (W) — stosowanie znanych wiadomos$ci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,
ztozonych.

Wymagania na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca — wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna wymagania z poziomow K i P,

ocena dobra — wymagania z pozioméw: K, PiR,
ocena bardzo dobra wymagania z pozioméw: K, P, RiD,
ocena celujagca — wymagania z poziomow: K, P, R, Di W.

Ten podziat nalezy traktowac jako propozycj¢. Potaczenie wymagan koniecznych i podstawowych, a takze
rozszerzajacych i dopetniajacych, pozwoli nauczycielowi dostosowa¢ wymagania do specyfiki klasy.



WYMAGANIA PROGRAMOWE

7. Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

o podaje przyktady, w ktorych na skutek
wykonania pracy wzrosta energia wewnetrzna
ciata (4.4)

o bada przewodnictwo cieplne i okresla, ktory z

materiatow jest lepszym przewodnikiem ciepta
(1.3, 1.4, 4.10b)

¢ podaje przyktady przewodnikéw i izolatorow
(4.7)

e opisuje rolg¢ izolacji cieplnej w zyciu
codziennym (4.7)
o podaje przyktady konwekgcji (4.8)

¢ prezentuje doswiadczalnie zjawisko konwekcji
(4.8)

o odczytuje z tabeli wartosci ciepta wlasciwego
(1.1, 4.6)

¢ analizuje znaczenie dla przyrody duzej wartos$ci
ciepta whasciwego wody (1.2, 4.6)

¢ demonstruje zjawiska topnienia, wrzenia i
skraplania (1.3, 4.10a)

¢ podaje przyktad znaczenia w przyrodzie duzej
wartos$ci ciepta topnienia lodu (1.2, 4.9)

o odczytuje z tabeli temperature topnienia i ciepto
topnienia (1.1)

e odczytuje z tabeli temperature wrzenia i ciepto
parowania w temperaturze wrzenia (1.1)

o podaje przyktady znaczenia w przyrodzie duzej
wartos$ci ciepta parowania wody (1.2)

wymienia sktadniki energii wewnetrznej (4.5)
opisuje przeptyw ciepta (energii) od ciata o
wyzszej temperaturze do ciala o nizszej
temperaturze, nastepujacy przy zetknigciu tych
ciat (4.4,4.7)
wyjasnia pojecie ciagu kominowego (4.8)
opisuje zalezno$¢ zmiany temperatury ciata od
ilo$ci dostarczonego lub oddanego ciepta i masy
ciata (1.8, 4.6)

Q

oblicza ciepto wlasciwe ze wzoru ¢ =——

mMAT
(1.6, 4.6)

opisuje zjawisko topnienia (stalos¢ temperatury,
zmiany energii wewnetrznej topniejacych ciat)
(1.1, 4.9)

opisuje proporcjonalnosc¢ ilosci ciepta
potrzebnego do stopienia ciata statego

W temperaturze topnienia do masy tego ciata
(1.8,4.9)

analizuje (energetycznie) zjawiska parowania i
wrzenia (4.9)

opisuje proporcjonalnos¢ ilosci ciepta
potrzebnego do wyparowania cieczy do masy
tej cieczy (1.8)

® Wyjasnia, dlaczego podczas ruchu z tarciem nie
jest spetniona zasada zachowania energii
mechanicznej (4.4)

* wyjasnia, dlaczego przyrost temperatury ciala
$wiadczy o wzroScie jego energii wewnetrznej
(4.5)

e objasnia zjawisko przewodzenia ciepta z
wykorzystaniem modelu budowy materii (4.7)

e rozpoznaje sytuacje, w ktorych ciata pozostaja
w rownowadze termicznej (4.1, 4.3)

e wyjasnia zjawisko konwekgcji (4.8)

e opisuje znaczenie konwekcji w prawidtowej
wentylacji mieszkan (1.2, 4.8)

o oblicza kazdg wielko$¢ ze wzoru Q = cmAT
(4.6)

e wyjasnia, dlaczego podczas topnienia i
krzepnigcia temperatura pozostaje stata mimo
zmiany energii wewnetrznej (1.2, 4.9)

e oblicza kazdg wielkoé¢ ze wzoru Q=mc, (1.6,
4.9)

e oblicza kazda wielkos¢ ze wzoru Q =mc, (1.6,
4.9)

o opisuje (na podstawie wiadomosci z klasy 7.)
zjawiska sublimacji i resublimacji (4.9)

objasnia réznice migdzy energia mechaniczng i
energia wewnetrzng ciata (3.4 1 4.4)

formutuje jakoSciowo pierwsza zasade
termodynamiki (1.2)

uzasadnia, dlaczego w cieczach i gazach
przeptyw energii odbywa si¢ gtdwnie przez
konwekcje (1.2, 4.8)

definiuje ciepto wtasciwe substancji (1.8, 4.6)
wyjasnia sens fizyczny ciepta wlasciwego (4.6)
opisuje zasade dziatania wymiennika ciepla

i chtodnicy (1.1)

na podstawie proporcjonalnoéci Q ~ m definiuje
ciepto topnienia substancji (1.8, 4.9)

wyjasnia sens fizyczny ciepta topnienia (1.2,
4.9)

na podstawie proporcjonalnosci Q ~m
definiuje ciepto parowania (1.8, 4.9)

¢ wyjasnia sens fizyczny ciepta parowania (1.2)

opisuje zasade dziatania chtodziarki (1.1)




8. Drgania i fale sprezyste

o wskazuje w otoczeniu przyktady ciat
wykonujacych ruch drgajacy (8.1)

o demonstruje fale poprzeczna i fale podtuzna
(8:4)
o podaje przyktady zrodet dzwigku (8.6)

o demonstruje wytwarzanie dzwickow
w przedmiotach drgajacych i instrumentach
muzycznych (8.9b)

e wymienia, od jakich wielkosci fizycznych
zalezy wysoko$¢ i gtosno$¢ dzwieku (8.7)
e wyjasnia, co nazywamy ultradzwigkami
i infradzwigekami (8.8)

podaje znaczenie poje¢: potozenie rownowagi,
wychylenie, amplituda, okres, czgstotliwosé
(8.1)

do$wiadczalnie wyznacza okres

i czestotliwo$¢ drgan wahadta lub cigzarka na
sprezynie (1.3, 1.4, 1.5, 8.9a)

podaje réznice miedzy falami poprzecznymi i
falami podtuznymi (8.4)

postuguje si¢ pojeciami: dtugosé fali, szybkosé
rozchodzenia sig fali, kierunek rozchodzenia
sie fali (8.5)

opisuje mechanizm powstawania dzwigkow
W powietrzu

obserwuje oscylogramy dzwigkow

z wykorzystaniem komputera (8.9c)

odczytuje amplitudg i okres z wykresu x (t) dla
drgajacego ciata (1.1, 8.1, 8.3)

opisuje ruch wahadta i ci¢zarka na sprezynie
oraz analizuje przemiany energii mechanicznej
w tych ruchach (1.2, 8.2)

opisuje zjawisko izochronizmu wahadta (8.9a)
stosuje wzory A =uT oraz 4 :% do obliczen

(1.6, 8.5)

podaje cechy fali dzwigkowej (czgstotliwos¢ 20—
20 000 Hz, fala podtuzna) (8.8)

e opisuje mechanizm przekazywania drgan
w przypadku fali na napigtej linie i fal
dzwigkowych w powietrzu (8.4)

e opisuje wystgpowanie w przyrodzie
infradzwigkdw i ultradzwigkow oraz ich
zastosowanie (8.8)




9. O elektrycznosci statycznej

o wskazuje w otoczeniu zjawiska elektryzowania
przez tarcie i dotyk (6.1)

e demonstruje zjawisko elektryzowania przez
tarcie i dotyk (1.4, 6.16a)

¢ podaje przyktady przewodnikow i izolatorow
(6.3, 6.16¢)

e demonstruje elektryzowanie przez indukcje
(6.4)

e opisuje budowg atomu i jego sktadniki (6.1,
6.6)

o bada jako$ciowo oddziatywanie migdzy
cialami naelektryzowanymi

o opisuje budowe przewodnikow i izolatorow,
wyjasnia rolg elektronow swobodnych (6.3)

e opisuje budowe i zasadg dziatania
elektroskopu (6.5)

e analizuje przeptyw ladunkow podczas
elektryzowania przez tarcie i dotyk, stosujac
zasade zachowania tadunku (6.4)

o postuguje si¢ pojeciem pola elektrostatycznego
do wyjasnienia zachowania si¢ nitek lub
bibutek przymocowanych do
naelektryzowanej kulki (1.1)

o rozrdznia pole centralne i jednorodne (1.1)

okresla jednostke tadunku (1 C) jako
wielokrotno$¢ tadunku elementarnego (6.6)

wyjasnia elektryzowanie przez tarcie i dotyk,
analizuje przeptyw elektronow (6.1)

wyjasnia pojecie jonu (6.1)

formutuje ogélne wnioski z badan nad
oddzialywaniem ciat naelektryzowanych (1.2,
1.3)

Wwyjasnia, jak rozmieszczony jest —uzyskany na
skutek naelektryzowania — tadunek
w przewodniku, a jak w izolatorze (6.3)

wyjasnia uziemianie ciat (6.3)
na podstawie doswiadczen z elektroskopem

formutuje i wyjasnia zasade zachowania tadunku
(6.4)

e opisuje mechanizm zobojg¢tniania ciat
naelektryzowanych (metali i izolatorow) (6.3)

e wyjasnia oddziatywanie na odlegtos¢ ciat
naelektryzowanych z uzyciem pojecia pola
elektrostatycznego (1.1)




10. O pradzie elektrycznym

e opisuje przeptyw pradu w przewodnikach jako
ruch elektroné6w swobodnych (6.7)

e postuguje si¢ intuicyjnie pojgciem napigcia
elektrycznego (6.9)

o podaje jednostke napiecia (1 V) (6.9)

o wskazuje woltomierz jako przyrzad do pomiaru
napigcia (6.9)

e wymienia zrodta napigcia: ogniwo, akumulator,
pradnica (6.9)

¢ podaje jednostke natgzenia pradu (1 A) (6.8)

e wyjasnia, skad si¢ bierze opor przewodnika
(6.12)

¢ podaje jednostke oporu elektrycznego (1Y)
(6.12)

e postuguje si¢ symbolami graficznymi
elementow obwodow elektrycznych (6.13)

e opisuje role izolacji elektrycznej przewodu
(6.14)

¢ odczytuje dane znamionowe z tabliczki
znamionowej odbiornika (6.10)

o odczytuje z licznika zuzyta energi¢ elektryczng
(6.10)

o podaje jednostki pracy oraz mocy pradu i je
przelicza (6.10)

o podaje przyktady pracy wykonanej przez prad
elektryczny (6.10)

o wykonuje pomiary masy wody, temperatury i
czasu ogrzewania wody (1.3)

o podaje rodzaj energii, w jaki zmienia si¢ w tym
doswiadczeniu energia elektryczna (1.4, 4.10c,
6.11)

e opisuje przemiany energii w przewodniku,
miedzy koncami ktérego wytworzono napigcie
(6.9)

e rysuje schemat prostego obwodu elektrycznego

z uzyciem symboli elementow wchodzacych
W jego sktad (6.13)

|2

e oblicza natezenie pradu ze wzoru | = — (6.8)

t

o buduje prosty obwod pradu i mierzy natezenie
pradu w tym obwodzie (6.8, 6.16d)

e oblicza opor przewodnika ze wzoru R= I

(6.12)

o rysuje schematy elektryczne prostych obwodow
elektrycznych (6.13)

o wyjasnia rol¢ bezpiecznikow w domowej
instalacji elektrycznej (6.14)

e oblicza prace pradu elektrycznego ze wzoru
W =Ult (6.10)

o oblicza moc pradu ze wzoru P= Ul (6.10)

e opisuje sposob wykonania do§wiadczenia
(4.10c)

zapisuje 1 wyjasnia wzor

WasB

Upg =

wymienia i opisuje skutki przeptywu pradu
w przewodnikach (6.11)

wskazuje kierunek przeplywu elektronow w
obwodzie i umowny kierunek pradu (6.7)
taczy wedlug podanego schematu obwod
elektryczny sktadajacy si¢ ze zrodta napigcia,
odbiornika, wytacznika, woltomierza

i amperomierza (6.16d)

objasnia proporcjonalno$¢ q~t (6.8)

|2

oblicza kazdg wielko$¢ ze wzoru | = — (6.8)

t

objasnia zalezno§¢ wyrazong przez prawo Ohma
(6.12)

o sporzadza wykres zaleznosci 1(U) (1.8)

wyznacza opor elektryczny przewodnika (6.16e)

u
e oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru R= T (6.12)

taczy wedlug podanego schematu prosty obwod
elektryczny (6.16d)

opisuje niebezpieczenstwa zwigzane
z uzywaniem pradu elektrycznego (6.14)

opisuje przemiany energii elektrycznej w grzatce,
silniku odkurzacza, zaréwce (6.11)

wykonuje obliczenia (1.6)

wskazuje skutki przerwania dostaw energii
elektrycznej do urzadzen o kluczowym
znaczeniu (6.15)

mierzy napigcie na odbiorniku (6.9)
przelicza jednostki tadunku (1 C, 1 Ah, 1 As)
(6.8)

wyjasnia budowe domowe;j sieci elektrycznej
(6.14)

opisuje rownolegte potaczenie odbiornikow w
sieci domowej (6.14)

oblicza kazda z wielkosci wystepujacych we
wzorach (6.10):

W= Ult
2
w=Yt
R
W= IRt

e objasnia sposob dochodzenia do wzoru

c= Pt (4.10c)
MAT

zaokragla wynik do dwoch cyfr znaczgcych
(1.6)

analizuje teksty zrodlowe, w tym
popularnonaukowe, i przygotowuje wypowiedz
pisemng lub ustng (wym. ogdlne IV)




11. O zjawiskach magnetycznych

e podaje nazwy biegunéw magnetycznych i
opisuje oddziatywania migdzy nimi (7.1)

e opisuje i demonstruje zachowanie igly
magnetycznej w poblizu magnesu (7.1, 7.7a)

e opisuje sposob postugiwania si¢ kompasem
(7.2)

o opisuje budowe elektromagnesu (7.5)

¢ demonstruje dziatanie elektromagnesu na
znajdujace si¢ w poblizu przedmioty zelazne i
magnesy (7.5)

e nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych
(9.12)

opisuje pole magnetyczne Ziemi (7.2)
demonstruje oddzialywanie prostoliniowego

przewodnika z pradem na igl¢ magnetyczng
umieszczona w poblizu (7.4, 7.7b)

wskazuje oddziatywanie elektromagnesu z
magnesem jako podstawe dziatania silnika na
prad staty (7.6)

wymienia réznice migdzy pradem statym i
pradem przemiennym (1.2)

podaje przyktady praktycznego wykorzystania
pradu statego i przemiennego (1.1, 1.2)

podaje przyktady zastosowania fal
elektromagnetycznych (9.12)

opisuje oddziatywanie magnesu na zelazo i
podaje przyktady wykorzystania tego
oddziatywania (7.3)

opisuje rol¢ rdzenia w elektromagnesie (7.5)

wskazuje bieguny N i S elektromagnesu (7.5)

opisuje zasade dziatania najprostszej pradnicy
pradu przemiennego (1.1, 1.2, 1.3)

podaje wlasciwosci roznych rodzajow fal
elektromagnetycznych (rozchodzenie si¢ w
prozni, szybko$¢ rozchodzenia sig, rozne
dhugosci fali) (9.12)

do opisu oddziatywania magnetycznego uzywa
pojecia pola magnetycznego (7.2)

wyjasnia zachowanie igly magnetycznej z
uzyciem pojecia pola magnetycznego
wytworzonego przez prad elektryczny (1.2,
7.4)

buduje model silnika na prad staty
i demonstruje jego dziatanie (1.3, 7.6)

podaje cechy pradu przemiennego
wykorzystywanego w sieci energetycznej
(wym. ogblne IV)

doswiadczalnie demonstruje, Ze zmieniajace
si¢ pole magnetyczne jest zrodtem pradu
elektrycznego w zamknigtym obwodzie (1.3)

analizuje teksty zrodlowe, w tym
popularnonaukowe, i przygotowuje
wypowiedz pisemng lub ustng na temat
zastosowan fal elektromagnetycznych (wym.
ogolne IV)




12. Optyka, czyli nauka o Swietle

e podaje przyktady zrodet swiatta (9.1)

e demonstruje powstawanie obrazow
w zwierciadle ptaskim (9.4, 9.14a)

o szkicuje zwierciadta kuliste wklgsle i wypukle
(94)

o wskazuje o$ optyczng gtéwna, ognisko,
ogniskowa i promien krzywizny zwierciadta
(94)

e wykres$la bieg wigzki promieni réwnolegtych
do osi optycznej po odbiciu od zwierciadta
(94)

¢ podaje przyktady praktycznego zastosowania
zwierciadet (9.5)

o demonstruje zjawisko zalamania $wiatta
(9.14a)

e opisuje $wiatlo biale jako mieszaning barw
(9.10)

e rozpoznaje teczg jako efekt rozszczepienia
$wiatla stonecznego (9.10)

e opisuje bieg promieni rownolegtych do osi
optycznej, przechodzacych przez soczewke
skupiajacg i rozpraszajaca (9.7)

¢ postuguje si¢ pojeciem ogniska, ogniskowej i
osi optycznej (9.7)

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste,
odwrdcone, powigkszone, pomniejszone (9.8)

opisuje sposob wykazania, ze $wiatto
rozchodzi si¢ po liniach prostych (9.1)

demonstruje prostoliniowe rozchodzenie si¢
Swiatla (9.14a)

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni gladkiej, wskazuje kat padania i
kat odbicia (9.2)

opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta na
powierzchniach chropowatych (9.3)

na podstawie obserwacji powstawania
obrazow (9.14a) wymienia cechy obrazéw
otrzymywanych w zwierciadle kulistym (9.5)
szkicuje przejscie $wiatla przez granicg dwoch
osrodkow, wskazuje kat padania i kat
zatamania (9.6)

wyjasnia rozszczepienie §wiatla biatego w
pryzmacie (9.10)
wytwarza za pomoca soczewki skupiajacej

ostry obraz przedmiotu na ekranie (9.14a,
9.14b)

rysuje konstrukcje obrazow otrzymywanych za
pomoca soczewek skupiajacych

i rozpraszajacych (9.8)

wyjasnia, na czym polegaja krotkowzroczno$é
i dalekowzrocznos$¢ (9.9)

podaje rodzaje soczewek (skupiajaca,

rozpraszajaca) do korygowania wad wzroku
(9.9

wymienia cechy wspolne i roznice
w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych
i elektromagnetycznych (9.13)

wymienia sposoby przekazywania informacji
i wskazuje znaczenie fal
elektromagnetycznych dla cztowieka (9.13)

wyjasnia powstawanie obszaréw cienia i
poicienia za pomocg prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta w osrodku
jednorodnym (9.1)

podaje cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle
plaskim (9.14a)

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane za
pomoca zwierciadta wklgstego (9.5)

demonstruje powstawanie obrazéw
w zwierciadlach wklestych i wypuktych (9.4,
9.143)

wyjasnia pojecie Swiatta jednobarwnego
(monochromatycznego) i prezentuje je za
pomoca wskaznika laserowego (9.11)

wyjasnia, na czym polega widzenie barwne
(9.10)

demonstruje rozszczepienie $wiatta w pryzmacie
(9.14c)

do$wiadczalnie znajduje ognisko i mierzy
ogniskowg soczewki skupiajacej (9.7)

oblicza zdolno$¢ skupiajaca soczewki ze wzoru

z- % i wyraza ja w dioptriach (9.7)

opisuje role soczewek w korygowaniu wad
wzroku (9.9)

wykorzystuje do obliczen zwiazek A :% (9.13)

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane w
zwierciadle ptaskim (9.5)

rysuje konstrukcyjnie ognisko pozorne
zwierciadta wypuktego i objasnia jego
powstawanie (9.4, 9.5)

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane za
pomoca zwierciadta wypuktego (9.5)
wyjasnia zalezno$¢ zmiany biegu wiazki
promienia przy przej$ciu przez granicg dwoch
os$rodkow od szybkosci rozchodzenia si¢
$wiatta w tych o$rodkach (9.6)

na podstawie materiatlow zrédtowych opisuje
zasade dziatania prostych przyrzadow
optycznych (wym. ogélne 1V)

podaje znak zdolnos$ci skupiajacej soczewek

korygujacych krotkowzrocznosé
i dalekowzroczno$¢ (9.9)

wyjasnia transport energii przez fale
elektromagnetyczne (9.13)




